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macromolecules or organic crystals of low molecular wt. The thermoplastic resin 
itself is pref. polyacetal, polybutylene terephthalate, polyethylene 
terephthalate, or polyamide. 

The compsns. are used for moulding, and give a low deformation when heated, as 
well as a high strength. This is partic. important when they are used to make 
bushings and support plates. 
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PatentansprUche 



1. Thermoplastische Harzmasse, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB sie besteht aus oder enthalt ein thermoplastisches 
Harzund 1 bis 50 Gewl-jS, bezogen auf das^Gewicht der Harzmasse, 
eines faserformigen VerstarkungsmaterialsXwift 5 bis 59 Gew.-£ 
eines plattenf ormigen Fullstoffes in einer solchen Nenge, daB die 
Summe dieser Zusatze 60 Gew.-jS der Harzmasse nicht Ubersteigt. 

2. Harzmasse nach AnsprUche 1, dadurch gekennzeichnet, daS sie 
zusatzlich einen eingearbeiteten teilchenf ormigen Zusatz enthalt. 

3. Harzmasse nach Ansproch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS das faserformige Verstarkungsmaterial ausgewahlt wird aus 

der Gruppe der Glasfasern, Kahlefasern, Graphitfasern, Whisker, 
Metallfasern, Siliciumcarbidfasem , Asbestfasern, Min.ralfa.em. 

und organischen Fasern. 
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4. Harzmasse nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der plattenf Brmige Fullstoff 
ausgewahlt wird aus der Gruppe Glimmer, Glasplatten, Sericit, 
Talk, Kaolinit, Bilofilit und Metallf alien. 

5. Harzmasse nach Anspruch 2 und/oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der teilchenf Srmige Zusatz ausgewahlt wird aus der Gruppe 
Calciumhydroxid, Magnesiumhydroxid, Galciumsulfid, Ton, Diatomeen- 
erde, AWniumoxid, Quarzsand, Glasperlen, Glaspulver, Metall- 
pulver, Antimontrioxid, Graphit, der organischen KakromolekUle 

und der niedermolekularen organischen Kristalle. 

6. Harzmasse nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das thermoplastische Harz ausgewahlt 
wird aus der Gruppe der Polyacetal-, Polybutylenterephthalat-, 
Polyathylenterephthalat- und Polyamidharze . 
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- Thermoplastische Harzmassen zum Formen 



Die Erfindung betrifft neue thermoplastische Harzmassen,. die als ' 
Formmaterialien verwendet werden kbnnen, die geringe Wdrmeverfor- 
mungsraten und eine hohe Festigkeit aufweisen. 

Es ist bekannt, daB thermoplastische Harze selbst zur Herstellung 
verschiedener FormkSrper verwendet werden kSnnen, daB sie aber 
auch in Form von Verstdrkungsmaterialien, wie z.B» Glasfasern, 
enthaltenden Harzmassen bzw« Harzzusammensetzungen verwendet 
werden kbnnen, beispielsweise fur die Herstellung von Substrat- 
platten, die eine h'dhere Steifheit und Festigkeit haben mUssen . 
Es ist ferner bekannt, daB thermoplastischen Harzen Fasern, 
Teilchen und dgl. zugesetzt werden kbnnen, urn ihnen eine elektrische 
Leitfahigkeit und Unbrennbarkeit zu verleihen und diese zu verbesser 
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Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen , die faserfbrmige Zusatze 
enthalten, weisen jedoch im allgemeinen eine grbSere Anisotropie 
auf, die zu einer Verformung von Formkbrpern wahrend der Form- 
gebung oder des Brennens (Temperas) derselben fuhrt. Obgleich 
eine sole he Verformung eine allgemeine Erscheinung ist, die bei 
thermoplastischen Harzen auftritt, ist diese Erscheinung beson- 
ders bemerkenswert in solchen Harzen, die wahrend der Formgebung 
eine hohe Kristollisation aufweisen, wie z.B. Polyacetal und 
Polybutylenterephthalat, und auch in solchen Harzen, deren 
Kristollisation durch Brennen (Tempera) gefordert wird, wie z.B. 
Polyathylenterephthalat. 

Diese Harze unterliegen auch selbst einer betrdchtlichen Verformung. 
Daher sollte ihre Eignung als Formmaterialien bestimmt werden 
unter Betonung des Gleichgewichtes zwischen ihren Verformungs- 
eigenschaften und ihren Steifheits- und Festigkeitseigenschaften 
sowie unter BerUcksichtigung ihrer chemischen und thermischen 
Eigenscha ft en. 

Das Gleichgewicht zwischen Verformungs- und physikalischen Eigen- 
schaften ist insbesondere wichtig bei der Herstellung von Materi- 
alien, wie Substratplatten und Boxen. Wenn man die derzeit v&r- 
wendeten Ausgangsmaterialien von diesem Standpunkt aus betrachtet, 
so weisen unvermischte Harze eine geringe Steifheit auf, obgleich 
ihre Verformung verhdltnismdBig gering ist, und Harzmassen 
(Mischungen), die Teilchen enthalten, ha ben eine geringe Festig- 
keit, obgleich ihre Verformung verhaltnismbBig gering ist, 
wahrend andererseits Harzmassen bzw. Zusammensetzungen, die 
faserfbrmige Materialien enthalten, eine verhbltnismaSig 
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groBe Verformung aufweisen, obgleich ihre Festigkeit und 
Steifheit hoch sind. Es ist daher sehr schwierig, die Steifheit - 
und andere physikalische Eigenscha f ten zu verbessern, ohne die 
Verformung zu verschlechtern, und insbesondere gibt es derzeit 
keine bef riedigenden Zusammensetzungen fur kristalline Harze# 

Nach umfangreichen Untersuchungen in bezug auf das Phanomen 
der Verformung von thermoplastischen Harzen wurden nun Harz- 
massen bzw. Harzzusammensetzungen gefunden, die faserfbrmige 
Verstbrkungsmaterialien in Kombination mit plattenf brmigen 
Fullstoffen enthalten, die sowohl eine hohe physikalische 
Festigkeit aufweisen als auch nur einer geringen Verformung 
unterliegen. Das Gleichgewicht bzw. die Ausgewogenheit zwischen 
Verformung und Festigkeit ist ein wichtiges Kriterium fur alle 
Harze und daher sind die erfindungsgemaBen Harzmassen bzw. Harz- 
zusammensetzungen brauchbar unabhangig von den Typen der Grundharze. 
Obgleich Polyacetale, Polybutylenterephthalat, Polyathylen- 
terephthalat und Polyamide optimal sind fur die Verwendung als 
funktionelle Prdzisionskomponenten wegen ihre* guten chemischen, 
thermischen und Reibungseigenschaf ten, tritt bei Formmaterialien, 
die diese Harze als Grundharze enthalten, eine beachtliche Ver- 
formung wcihrend der Formgebung oder wahrend des Brennens (Er- 
hitzens bzw. Temperns) auf, so daB man seit langem auf der 
Suche ist nach verbesserten Qualitaten an solchen Harzmassen 
bzw. Harzzusammensetzungen; es wurde nun gefunden, daB unter 
diesen Umstanden mit den erfindungsgemaBen Harzmassen groBe wirt- 
schaftliche Vorteile erzielt werden kbnnen, insbesondere wenn 
diese Harze als Grundharze verwendet werden • 
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Die erfindungsgemoBen thermoplostischen Harzmassen bzw. Harz- 
zusammensetzungen, in denen diese Harze ols Grundharze verwendet 
werden, Hegen insbesondere innerhalb eines Zusammensetzungs- 
berexches, bei den, eine verha-ltnismaBig geringe Verformung ouf- 
trxtt,xn den, sie einer geringeren absoluten Verformung unter- 
laegen ols soger die nicht-gefullten oder m it Teilchen gefullten 
Harzmassen, wobei letztere dofur bekannt sind, doB sie die ge- 
rxngste Verformung haben, sowie in, Vergleich zu den konven- 
txonellen, .it Fosern verstarkten Horz m ossen. Es braucht nicht 
erwohnt zu werden, daB die erfindungsgemoBen Harzmassen bzw. 
Harzzusammensetzungen eine hohere Festigkeit oufweisen ols die 
rnxt Teilchen gefullten Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen und 
doB sie deutlich besser sind in bezug ouf dos Gleichgewicht 
bzw. dieAusgewogenheit zwischen ihren beiden wichtigen Eigenschaf- 
ten, namlich der Verformung und der Festigkeit. 

Bei den erfindungsgemSBen thermoplostischen Horzmossen hondelt 
es sxch urn thermoplastische Horzmossen, die dodurch gekennzeichnet 
sxnd, doB sie 1 bis 50 Gew.-* faserformige Zusotze und 5 bis 
59 Gew.-* plottenformige Fullstoffe in einer sole hen Menge ent- 
holten, doB die Gesomtmenge on beiden Zusatzen 60 Gew.-* der 
Harzmasse nicht tibersteigt. 

Zu den erfindungsgemSB verwendbaren f asTrf^rmigen Zu- 
satzen gehoren Glasfasern, Kohlefasern , Graphitf asern , 
Whxsker, Metalirasem, Si liciumcarbidf asern bzw. Silicon 
carbxdfasern, Mineral* asern, wie Asbest und Wollastonit 
sowxe verschiedene organische Fasern. Diese Zusatze werden 
fur verschxedene Zwecke verwendet,. z.B. zur Ernohung der 
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physikalischen Festigkeit, urn die Marzmassen elektrisch leitend 
zu machen, zur Verbesserung ihrer Reibungseigenschaf ten und zur 
Verbesserung ihrer Flammwidrigkeit (Feuerbestandigkeit). Wenn der 
faserfbrmige Zusatz allein verwendet wird, sollte sein Verhaltnis 
von Lange zu Durchmesser vorzugsweise klein sein, um die Ver- 
formung der Harzmasse gering zu machen; so ist beispielsweise im 
Falle der Verwendung von Glasfasern mit einem Durchmesser von 
etwa 10 Mikron die Verformung einer Harzmasse, die 20 bis 50- 
Gew.-/S nur eines faserf brmigen Zusatzes mit einer Lange von 100 
bis 200 Mikron enthalt, verhaltnismdBig gering. In den erfin- 
dungsgemaBen Harzmassen sind jedoch ldngere Fasern bevorzugt 
und im Falle der Verwendung von Glasfasern mit einem Durchmesser 
von etwa 10 Mikron sind Glasfasern mit einer Lange von 300 bis 
600 Mikron bevorzugt* Eine ubermaBige Lange der Fasern in den 
Harzmassen fuhrt jedoch zu einer deutlichen Beeintrdchtigung der 
Verformbarkeit der Harzmasse und deshalb ist eine Faserlange von 
weniger als 1 mm erwUnscht. 

Bei den plattenf brmigen Fullstoffen, die erfindungsgemdB verwendet 
werden kbnnen, handelt es sich vorzugsweise um trocken gemahlenen 
Glimmer und trocken gemahlene Glasplatten (Glasscheiben) mit 
einem Durchmesser von einigen 10 bis einigen 100 Mikron, platten- 
fbrmige Mineralien, wie z.B. Sericit mit einem Durchmesser von 
mehreren Mikron bis zu mehreren 10 Mikron, kbnnen aber ebenfalls 
verwendet werden. Solche mit einem geringeren Durchmesser oder 
mit einem kleineren Verhaltnis von Durchmesser zu Dicke sind 
nicht so wirksam wie plattenf brmige Fullstoffe und sie kbnnen 
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die Verformbarkeit der Harzmasse Ubermdfiig stark beeintrdchtigen . 
Als plattenfbrmige (plattchenfbrmige) Zusdtze kbnnen neben den 
oben erwBhnten Talk, Kaolinit, Bilofilit und Hetallf ol-ien 
verwendet werden. 

Obgleich durch die Zugabe solcher plattenf brmiger (plattchen- 
formiger) Zusdtze die elektrischen und die Reibungseigenschaf ten 
der Harzmasse verbessert werden und diese Zugabe wirksamer ist 
gegen Verformung der geformten Produkte als die Zugabe von 
Teilchen (fur diesen Zweck ist die Zugabe von 1 bis 60, insbeson- 
dere von 30 bis 50 Gew.-* bevorzugt), ist die erfindungsgemdB 
verwendete Kombination von fJlattenfdrmigen (pldttchenfdrmigen ) 
Fullstoffen und faserf ormigen liaterialien noch viel wirksamer. 

Die faserfbrmigen Zusdtze in den erfindungsgemafien Harzmassen 
(Harzzusammensetzungen) bringen unerwartete, einzigartige Effekte 
mich sich, wie sie weiter unten ndher erlautert werden, und sie 
fUhren zu einer Verbesserung der Steifheit und Festigkeit der * 
geformten Produkte (Formkbrper) . 

Das heiBt, die Verformung des geformten Produktes (Formkorpers) 
im Falle der Zugabe von faserf brmigem Material allein ist bei einer 
niedrigen Dichte von weniger als 10 Gew.-£ bemerkenswert und 
bei einer hohen Dichte von 30 bis 40 Gew.-jS, bezogen ouf den 
Gehalt an faserf drmigem Zusatz, eher gering; wenn jedoch ein 
faserfbrmiges Material und ein plattenartiger (pldttchenfbrmiger) 
Zusatz erfindungsgemdB gemeinsam verwendet werden, ist die Ver- 
formung des geformten Produktes (Formkorpers) bei einer niedrigen 
Dichte von 2 bis 20 Gew.-jJ, vorzugsweise von 3 bis 10 Gew.-£, 
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des darin enthaltenen faserfbrmigen Materials an geringsten. 
Im Falle von kristallinen Karzen ist sie klein auch im Vergleich 
dem Fall, bei dem teilchenf brmige Fullstoffe verwendet werden. 



zu 



Die Zugabe von 2 bis 20, vorzugsweise von 3 bis 10 Gew.-T* 
des faserfbrmigen Zusatzes ist daher bevorzugt. Wenn jedoch 
die Steif heit besonders betont werden soil oder wenn eine elektri- 
sche Leitfbhigkeit erforderlich ist, kann eine hbbere Dichte 
(Gehalt) des faserfbrmigen Zusatzes verwendet werden; auch in 
diesem Falle ist die Verformung des geformten Produktes (Fortn- 
kbrpers) genng im Vergleich zu dem Fall, bei dem ein faserf brmiger 
Zusatz allein oder zusammen mit einem Zusatz in Form von Teilchen 
verwendet wird. 

Wie oben angegeben, fuhrt ein plattenf brmiger (plattchenf brmiger) 
Zusatz, wie er erfindungsgembB verwendet wird, zu einer einzig- 
artigen Abnahme der Verformung au Fgrund seiner synergistischen 
Wirkung mit einem faserfbrmigen Zusatz und zu einer geringeren 
Abnahme der Festigkeit im Vergleich zur Verwendung eines teilchen- 
fbrmigen Zusatzes. 

Je grbBer die Menge des Zusatzes des plattenfbrmigen (plbttchen- 
fbrmigen) Fullstoffes ist, urn so grbBer ist sein Verformungs- 
verhinderungseffekt,und wenn die Abnahme der Festigkeit des ge- 
formten Produktes (Formkbrpers) verhbltnismbBig gering ist, 
sollte die Zugabemenge vorzugsweise groB sein. Durch eine Uber- 
maBige Zugabemenge wird jedoch die Verformbarkeit der Harzmasse 
beeintrachtigt (verschlechtert) . Deshalb ist eine Menge von etwa 
60 Gew.-?5 plattenfbrmigem (plattchenf brmigem) Zusatz in der Praxis 
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die obere Grenze der Gesamtzugabemenge des plattenf brmigen 
(plattchenf brmigen) Fullstoffes zusommen mit dem faserf brmigen 
Verstarkungsmaterial. Eine Menge von etwa 30 bis etwa 50 Gew.-jS 
der Gesamtmenge der Zusatze ist bevorzugt. Wenn eine geringere 
Elastizitbt des geformten Produktes (Formkbrpers) bevorzugt ist, 
kbnnen niedrigere Dichten (Mengen) der Zusatze verwendet werden. 
AuBerdem kbnnen teilchenfbrmige Zusatze in einer Menge innerhalb 
des Bereiches zugegeben werden, innerhalb dessen die Verformbar- 
keit der Harzmasse nicht merklich beeintrachtigt (verschlechtert) 
wird . 

Zu diesen teilchenf brmigen Zusatzen gehbren Glasperlen, Calcium- 
hydroxid, Gvarzpulver, Kieselsand, Glaspulver, Metallpulver, 
Antimontrioxid, Graphit, organische Makromolekule, wie Fluor- 
harze, organische Kristalle mit einem niedrigen Molekulargewicht, 
wie bromiertes Diphenyl; Glasstapelfasern und andere Zusbtze 
mit einer kugelfbrmigen Gestalt, einer faserfbrmigen Gestalt 
mit einem kleinen Lbngen/Durchmesser-Verhaltnis, mit einer platten- 
fbrmigen und angularen Gestalt mit einem kleinen Dorchmesser/Dicken- 
Verhaltnis. 

Die teilchenf brmigen Zusbtze kbnnen zum Zwecke der Herabsetzung 
der Menge der verwendeten plattenf brmigen (plattchenf brmigen) 
Zusbtze eingesetzt werden .. AuBerdem kbnnen sie zum Zwecke der 
Verbesserung der elektrischen Leitfbhigkeit, der Flammwidrigkeit 
und der Reibungseigenschaften des geformten Produktes (Formkbr- 
pers) verwendet werden, die charakteristisch fur diese teilchen- 
f brmigen Zusatze sind. Diese verschiedenen Zusbtze kbnnen ohne 
jede Vorbehandlung oder mit einer Oberf lbchenbehandlung unter Ver- 
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wendung von Silan-, Titanverbindungen und dgl. verwendet werden. 
Diese Behandlungen eignen sich zur Verbesserung der physikalischen 
Eigenschaften und der FlieBfahigkeit (Fluiditat) der Harzmasse. 
Die Grundharze und die oben genannten verschiedenen Arten von 
Zusdtzen kbnnen jeweils solche eines Typs sein oder es kbnnen 
zwei oder mehr Typen davon gemeinsam verwendet werden. 

Die erfindungsgembBen Harzmassen (Harzzusammensetzungen) kbnnen 
auch andere Komponenten, wie Antistatikmittel, Farbemittel, 
Gleitnittel (Schmiermittel), Stabilisatoren, f lammverzbgernd 
machende Mittel und dgl., enthalten. 

Die erfindungsgema3en thermoplastischen Harzmassen kbnnen leicht 
noch Verfahren hergestellt werden, wie sie ublicherweise fur die 
Herstellung von verstarkten plastischen Harzen und von Harzen mit 
eingearbeiteten Fullstoffen angewendet werden. So kbnnen bei- 
spielsweise die jeweiligen Zusatze mit dem Grundharz mittels 
einer Extrudiervorrichtung gemischt werden zur Herstellung von 
Harzpellets mit der erf indungsgemaflen Zusanmensetzung, die dann 
geformt werden kbnnen (in diesem Falle kann der faserf brmige 
Zusatz in geeigneter Weise in einem gebUndelten oder nicht-gebUn- 
delten Zustand oder in Form von langen Fasern oder in Form von 
geeigneten kurzen Fasern verwendet werden). AuBerdem kbnnen 
Pellets mit verschiedenen Zusammensetzungen beim Formen mitein- 
ander gemischt werden oder die jeweiligen Komponenten kbnnen 
direkt in eine Formvorrichtung eingefuhrt werden. 

Ein bevorzugter Gedanke der Erfindung liegt in thermoplastischen 
Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen, die ols Formmaterialien 
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verwendet werden kbnnen, die erhalten werden durch Einarbeitung 
von 1 bis 50 Gew.-* faserfbrmigen Verstbrkungsmaterialien und 
5 bis 59 Gew.-# plattenf brmigen (plattchenf brmigen )Fullstof f en 
in einer Menge, bei der die Summe dieser Zusbtze 60 Gew.-^ der 
Harzmasse nicht Ubersteigt. 

Die erfindungsgemaBen Effekte werden in den weiter unten beschrie- 
benen Beispielen an Hand der Verwendung von Polybutylenterephtha- 
lot, das fur die vorliegende E r findung besonders geeignet ist, 
unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen nbher erlbutert, 
es sei jedoch darauf hingewiesen, daB die Erfindung keineswegs 
darauf beschrankt ist. Die beiliegenden Zeichnungen zeigen Test- 
stucke, wie sie in den nachfolgend beschriebenen Beispielen 
ond Vergleichsbeispielen verwendet wurden. Diese sind in der 
Fig. 1 in einer ebenen Drauf sicht und in der Fig. 2 in Form einer 
Querschnittsansicht gezeigt. 

Beispiele 1 -10 

Harzmischungen, welche jeweils die in der folgenden Tabelle I 
angegebenen Zusatze enthielten und die Polybutylenterephthalat 
als Grundharz enthielten, wurden durch eine Extrudiervorrichtung 
mit einem Durchmesser von 300 mm extrudiert zur Herstellung von 
Pellets. Als Glasfasern (l) wurden gebundelte Fasern einer Lbnge 
von 6 mm verwendet. 

Aus diesen Pellets wurden jeweils Platten-TeststUcke, wie sie in 
den Fig. 1 und 2 dargestellt sind, geformt und der Unterschied 
zwischen dem hbchsten Teil und dem niedrigsten Teil des Test- 
stuckes wurde gemessen und als MaB fur den Grad der Verformung 
genommen. AuBerdem wurde die Belastung beim Bruch bestimmt, indem man 
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den Umfang des TeststUckes auf eine Unterloge legte und seinen 
Hittelabschnitt zusammenpreBte, wobei dieser tort als Festxgkext 
genommen wurde. Es wurde das Vrtaltni. aus beiden VIerten errechnet 
und als MoB fUr das Gleichgewicht (die Abstimmung) zwischen der 
Verformung und Festigkeit genommen. Die Ergebnisse sind xn der 
folgenden Tabelle I angegeben. 

Die Erlauterung der in den Fig. 1 und 2 angegebenen Symbole 
und die Dimensionen des TeststUckes sind nachfolgend angegeben: 



X 



seitliche Breite der Testplatte 50 mm 

Y : Breite der Testplatte- in 

. , , 40 mm 

Lbngsrxchtung 

t : Dicke der Testplatte 2 mm 

Stiffdffnong mit einem 

1 ♦ Offnung Durchmesser von 1,5 mm 



Di. nachfolgend angegebenen Telle weraen durch inre Koordinaten 
identifiziert, bei denen n,=n von der Offnung 1 als Ursprungs- 

punkt ausgeht. 

2 : Projektian auf die Pl^tenoberfldche Kaordinaten ihres Zentrums 

(2,25 mm, 2 mm), Durchmesser 3 mm, Hohe 2, 5 mm 

3 : durchgehendes Loch, ' Koordinaten des Zentrums (0, 1,25), 

Durchmesser 5 mm 

4 : durchgehendes Loch, Koordinaten seines Zentrums (-1,5, 1,25), 

Durchmesser 5 mm, 

5 : durchgehendes Loch, Koordinaten seines Zentrums (0,-1,5), 

Durchmesser 8 mm, 

6 • Vertiefung (Eindruck) auf der Plattenoberf la = he ' Koordxnaten 
* ihres Zenirums (1,5, -l), Durchmesser! 5 mm, Txefe 1 mm. 
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Vergleichsbeispiele 1 - 10 

Die Verformung und die Festigkeit wurden auf die gleiche V/eise 
wie in den Beispielen 1 bis 10 mit verschiedenen Harzmassen 
(Harzzusammensetzungen) gemessen und mit denjenigen der erfin- 
dungsgemaBen Harzmassen (Harzzusammensetzungen), wie sie in 
den Beispielen 1 bis 10 angegeben sind, verglichen. Die dabei 
erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden Ta belle II angegeben. 

Ein Vergleich zwischen den beiden Tabellen zeigt, daB die er- 
findungsgemaBen Harzmassen (Harzzusammensetzungen) gute Ma- 
terialien mit grofleren Verhaltnissen von Festigkeit zu Verformung 
darstellen als diejenigen der Vergleichsbeispiele. AuBerdem 
war die absolute Verformung bei der optimalen ZusammensetzUng 
der erfindungsgemaBen Beispiele geringer als bei den Vergleichs- 
beispielen. 
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ClQ3 (1): 
fasern 



FuBnote 1 : 
FuBnote 2: 
FuBnote 3: Glimmer 



Glas- (2): 
fasern 



FuBnote 4: 
FuBnote 5: 

FuBnote 6: 



Glasperlen : 

Calcium- : 
hydroxid 

VJollastonit: 



durchschnittliche Ldnge 400 Mikron, 
Durchmesser 10 Mikron; 
durchschnittliche Lange 100 Mikron, 
Durchmesser 10 Mikron; 

gemahlenes (zerkleinertes) P^dukt mit 
einem Durchmesser von einigen 10 Mxkron; 

6 bis 66 Mikron; 

schweres Calciumhydroxid, mehrere Mikron; 
Calciummetasilikat, hergestellt in den USA. 



Die Erfindung wurde zwar vorstehend onter Bezugnohme auf bevorzugte 
AusfUhrungsfor.en naher erlautert, es ist jedoch for den Foch m onn 
selbstverstandlich, daB sie darauf keineswegs beschrankt xst _ 
sondern daB diese in vielfacher Hinsicht abgeandert and .odifx«x.rt 
werden kdnnen, ohne doB dadurch der Rahmen der vorliegenden Er- 
findung verlassen wird. 
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